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Roman Zuber urodzit sie w 1925 roku we wsi Lackie Szlacheckie w wojewddztwie
stanistawowskim. W 1946 roku, w ramach repatriacji, osiedlit sie wraz z rodzing na Dolnym
Slasku we wsi Matuszoéw koto Legnicy. W 1951 roku ukonczyt studia na Wydziale Mat. Fiz.
Chem. Uniwersytetu Wroclawskiego i uzyskat stopien mgra filozofii z zakresu matematyki. W
latach (1959, 1964) pracowal w WZE ELWRO we Wroctawiu. Od 1965 podjql prace w
Instytucie Matematyki Uniwersytetu Wroctawskiego. W 1966 roku obronit doktorat, a w 1968
roku otrzymat nominacje na docenta. W latach (1969, 1991) byt kierownikiem Zaktadu Metod
Numerycznych i Maszyn Matematycznych w Instytucie Informatyki Uniwersytetu
Wroctawskiego. W latach (1975, 1979) petnit ponad to funkcje zastepcy dyrektora do spraw
naukowych i dydaktycznych, a w latach (1979, 1983) -- dyrektora Instytutu Informatyki
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Pracowatem w ELWRO prawie od poczatku. Widziatem ogromny entuzjazm i bezgraniczne
poswigcenie wszystkich pracownikow, w tym mtodych inzynieréw elektronikow oraz
matematykow w dazeniu do postawionego przed nimi celu — uruchomieniu produkcji maszyn
cyfrowych. Po wielu udanych i nieudanych eksperymentach, postawiony cel zostal osiagnigty.
Wyprodukowano 179 maszyn ODRA 1204, z czego 114 wyeksportowano za granice.
Uruchomiono réwniez produkcje maszyn serii ODRA 1300, ktérych wyprodukowano tacznie
587 egzemplarzy. To byl ogromny sukces EWRO. To byto rowniez wazne wydarzenie w
historii naszego miasta Wroctawia. Pozostaly tylko wspomnienia, ktoére od chwili przejs$cia na
emeryturg zapisywatem w moich pamigtnikach. By¢ moze te wspomnienia zainteresuja
czytelnikow strony internetowej Stawka Kutkowskiego, poswigconej WZE ELWRO.

POCZATKI WZE ELWRO

W drugiej potowie lat pigédziesiatych w Zespotowej Katedrze Matematyki kierowanej przez
profesora Wiadystawa Slebodziniskiego, prof. dr Mieczystaw Warmus zorganizowat
seminarium ,,Metody Numeryczne i Graficzne”, na ktore zglosilo sig¢ okoto 20 matematykow.
Na poczatku referowane byly przewaznie prace dotyczace przyblizonych metod
numerycznych rozwiazywania rownan rézniczkowych. Okoto 1958 roku profesor Warmus
przywiozt z zachodu do Wroctawia ciekawa ksiazke , ktorej trescia byly komputery,
nazywane wtedy maszynami matematycznymi. Profesor Warmus bardzo zachg¢cal nas do
doktadnego przestudiowania tej ksiazki wyjasniajac, ze w §wiecie, szczegdlnie w USA i w
krajach Zachodniej Europy, obliczenia wykonuje si¢ na automatycznie liczacych maszynach
cyfrowych. Podkreslit, ze rozpoczgla si¢ rewolucja w zakresie obliczen, ktora otwiera
szerokie pole dla badan naukowych. Uczestnicy seminarium byli pierwszymi osobami na
Uniwersytecie Wroctawskim, ktore zapoznaty si¢ z metodami programowania oraz
technicznymi rozwiazaniami niektorych podzespotow komputera, np.: pamigci, urzadzen
wejscia i wyjscia itp. W drugiej potowie lat pieédziesiatych rozpoczely si¢ we Wroctawiu
takze prace badawcze oraz inzynierskie w dziedzinie konstrukcji maszyn cyfrowych.
Pionierem byl prof. dr Jerzy Bromirski na Wydziale Lacznosci Politechniki Wroctawskiej.
Prowadzit badaniami w zakresie techniki cyfrowe;j i jej zastosowan do komputerow oraz
szkolil w tym zakresie grupg swoich studentow. W dniu 6 lutego 1959 roku prof. Kiejstut
Zemaitis minister Przemyshi Cigzkiego powotal do zycia Wroctawskie Zaktady Elektroniczne
ELWRO, podpisujac odpowiedni akt erekcyjny. Dyrektorem naczelnym zostat inz. mgr
Marian Tarnkowski natomiast dyrektorem technicznym — inz. mgr Mieczystaw Bazewicz.
Dyrekcja ELWRO rozpoczeta poszukiwanie specjalistow z zakresie maszyn cyfrowych,
migdzy innymi na politechnice i uniwersytecie. W kwietniu 1959 roku doszlo do oficjalnego
spotkania w Urzedzie Wojewodzkim w gabinecie 6wczesnego prezydenta miasta Wroctawia
profesora Bolestawa Iwaszkiewicza. Udziat w rozmowie wzigli przedstawiciele Politechniki
Wroctawskiej: prof. Dionizy Smolenski — rektor, prof. Wiadystaw Slebodzinski — kierownik
Zespotowej Katedry Matematyki, prof. Mieczystaw Warmus, oraz przedstawiciele nowo
powstajacej fabryki maszyn cyfrowych: mgr inz. Marian Tarnkowski 1 mgr inz. Mieczystaw
Bazewicz. Zaproszono takze czterech matematykow, uczestnikow seminarium, ktorych
Warmus wskazat jako komputerowych specjalistow: Juliana Dgbowego, Ryszarda
Nowakowskiego, Ryszarda Wrong oraz mnie. W czasie spotkania potwierdzono informacjg o
powstaniu we Wroctawiu fabryki elektronicznych maszyn matematycznych oraz wyjasniono,
ze uzasadnieniem takiej lokalizacji zakladu jest silny osrodek matematyczny na
Uniwersytecie Wroctawskim oraz nadwyzka absolwentéw Wydzialu Lacznosci Politechniki
Wroctawskiej. W dniu 1 maja 1959 roku czterech matematykow podpisato umowy o
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zatrudnieniu w Pracowni Matematycznej T-21 Wroctawskich Zaktadow Elektronicznych. Ja
otrzymatem engagement na kierownika tej pracowni. Siedziba WZE ELWRO byt
kilkupokojowy budynek mieszkalny przy ul. Obornickiej, w ktérym jeden pokoj przydzielono
dla naszej pracowni. Czteroosobowa grupa matematykéw nie bardzo wiedziata co ma robic.
Postanowili$my na poczatek studiowa¢ doglebnie ksiazke Mac Crackena i1 uczy¢ sig
wszystkiego, co w niej byto zapisane. JezdziliSmy takze do Warszawy szukajac odpowiedniej
literatury z zakresu maszyn matematycznych, poniewaz we Wroctawiu takich ksiazek wtedy
jeszcze nie byto. Nasza praca polegata jedynie na codziennej dyskusji na r6zne komputerowe
tematy: o programowaniu, o listach rozkazow, o rodzajach pamigci itp. Do pracy w tym
samym pokoju przychodzit réwniez inzynier — elektronik . O 6smej rano mowit wszystkim
,,dzien dobry", potem siadal przy swoim biurku i co$ pisat, wertowat jakie$ ksiazki, zeszyty i
papiery, ale rzadko witaczat si¢ do naszej dyskusji. Kiedys ten milczacy inzynier
poinformowat nas o swoich problemach: — Panowie. Przyshuchujac si¢ waszym rozmowom
doszediem do wniosku, ze mogliby$cie mi pomoc. Ja otrzymatem od dyrekcji okreslone
zadanie. Mam opracowac zestaw wszystkich materiatéw, jakie sa potrzebne dla zrobienia
jednej maszyny cyfrowej. Udato mi si¢ dotad okresli¢ ilo$ci tranzystoréw (ma to by¢ maszyna
tranzystorowa), diod, przewodoéw, i innych podzespotow. Mysle, ze nie warto o tych rzeczach
moéwic szczegbtowo. Teraz zaczynam mysle¢ o pamigci maszyny, oczywiscie tranzystorowe;.
Mam o tym dos¢ blade pojecie. Natomiast styszg, ze panowie jestescie w tej dziedzinie trochg
zorientowani. Dlatego stawiam konkretne pytanie. Ile trzeba pier§cieni ferrytowych dla
jednego egzemplarza maszyny cyfrowej? Kilogram, pot worka, czy moze kilkadziesiat
tysigcy sztuk? Sprawa jest bardzo prosta — zabrat glos Rysio Nowakowski. — Przyjmijmy, ze
chce pan mie¢ pamig¢ o pojemnosci 1024 stow. Dalej przyjmijmy, ze kazde stowo ma
dhugos¢ 40 bitéw, to znaczy 40 cyfr w uktadzie binarnym. Na kazdy bit potrzebne sa dwa
ferrytowe pierscionki co oznacza, ze na jedno stowo potrzeba 80 ferrytéw. Mnozac 80 przez
1024 otrzymujemy 81930 ferrytoéw. Aby tatwiej zapamigta¢ proponuje 100 tysigcy ferrytow
na jedna maszyng¢. Muszg jeszcze uwzgledni¢ niezawodnos$¢ ferrytow — dodat inzynier. —
Mam na mysli fakt, ze kazdy pierscionek ferrytowy musi mie¢ okreslone wtasnosci
ferromagnetyczne — od-powiednia petle histerezy, co sprawdza si¢ przez pomiary. Jezeli
zatozy¢, ze z posrdd wyprodukowanych ferrytow tylko 20% jest dobrych, to otrzymana przez
pana liczbg ferrytow nalezy jeszcze pomnozy¢ przez 5. Zatem na jedng maszyng cyfrowa
trzeba przygotowa¢ pot miliona pier§cionkéw ferrytowych. Z zalozenia WZE ELWRO miaty
by¢ fabryka produkujaca maszyny matematyczne, a zamierzeniem dyrektora naczelnego byto
wyprodukowanie juz w 1961 roku czterech maszyn cyfrowych. Okazalo sig jednak, ze tak
szybki rozwQj fabryki nie byt mozliwy. Przede wszystkim nie byto we Wroctawiu zadnych
specjalistow, ani inZynier6w ani matematykow, na tyle znajacych si¢ na maszynach
matematycznych, aby mogli je produkowac. Stato si¢ oczywistym, ze w pierwszej kolejnosci
nalezato przygotowac kadrg, a dopiero wowczas zabra¢ si¢ do produkcji. Dyrekcja fabryki
zmuszona byta do uruchomienia najpierw produkcji zastgpczej, dajacej utrzymanie dos¢ juz
licznej zalodze. Zabrano si¢ wigc do produkcji przetacznikow kanatdéw dla telewizorow, a w
nastgpnych latach, gtowic UKF dla Zaktadow Radiowych DIORA i zespotow odchylania dla
odbiornikow telewizyjnych. Produkcjg uruchomiono w kilku halach odbudowanych ze
zniszczen. Po kilku dniach dostalem polecenie od dyrektora naczelnego, aby przyja¢ do pracy
jeszcze kilku matematykow 1 przygotowac sig na kilkumiesigczny wyjazd, wraz z cata
pracownia matematyczna, na szkolenie w Warszawie. Na ogloszenie w prasie zglosilo si¢
kilku matematykow, z ktorych cztery osoby zostaly przyjete do pracy w ELWRO, migdzy
innymi Lidia Codoni 1 Stanistaw Tomaszewski.
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SZKOLENIE W WARSZAWIE

W Warszawie dziataty trzy osrodki naukowe, w ktorych powstawaty modele maszyn
cyfrowych: Zaktad Aparatow Matematycznych PAN, gdzie pod kierunkiem docenta Leona
Lukaszewicza budowano maszyn¢ XYZ, Pracownia Maszyn Cyfrowych Instytutu Badan
Jadrowych PAN projektujaca pod kierunkiem docenta Romualda Marczynskiego maszyng
EMAL 2 (Elektroniczna Maszyng Automatycznie Liczaca) oraz Zaktad Konstrukcji
Telekomunikacji i Radiofonii Politechniki Warszawskiej budujacy pod kierunkiem profesora
Antoniego Kilinskiego maszyng UMC 1 (Uniwersalnag Maszyn¢ Cyfrowa). Dyrekcja ELWRO
wystata na szkolenie grupe inzynierow do Zaktadu Aparatéw Matematycznych PAN oraz
grupe inzynierow i matematykow do Instytutu Badan Jadrowych PAN. Wszyscy zostali
zakwaterowani w hotelu Instytutu Lotnictwa przy ul. Zwirki i Wigury. Plan szkolenia w
Zaktadzie Matematyki Stosowanej IBJ PAN przewidywatl wyktad i ¢wiczenia z
programowania w kodzie wewngtrznym maszyny cyfrowej EMAL 2, prowadzone przez dra
Marka Greniewskiego na podstawie jego ksiazki . Inzynierowie mieli dodatkowo zajgcia
polegajace na wykonywaniu pomiaro6w okreslonych parametréw komputera i jego elementow.
Ponadto raz w tygodniu odbywato si¢ seminarium, na ktorym referowane byty niektore
metody numeryczne. Program szkolenia matematykoéw w IBJ byt ograniczony tylko do nauki
programowania. SpodziewaliSmy si¢ nieco szerszej wiedzy o maszynach cyfrowych.
Prosilismy docenta Marczynskiego o wyktad na temat logicznej organizacji maszyny EMAL.
Marczynski obiecat taki wyktad wygtlosié, ale swoich obietnic nigdy nie zrealizowat. Jeden
tylko raz taskawie zgodzit si¢ na wejécie do pokoju z maszyna cyfrowa czterem
matematykom: Dgbowemu, Nowakowskiemu, Wronie i mnie. Poinformowat nas, Ze nie sa na
razie mozliwe obliczenia na niej, poniewaz nie jest jeszcze uruchomione urzadzenie
wyprowadzajace wyniki obliczen. Marczynski duzo méwil o sposobie montowania pewnych
elementow maszyny: — Widzicie panowie te zabawki, ktore w duzych ilosciach kupujemy w
sklepach zabawkarskich. Z tych zabawek wykorzystujemy te oto pudetka plastikowe, w
ktorych swietnie montuje si¢ pewne podzespoty maszyny. Po zajgciach na 6-tym pietrze
patacu kultury oraz obiedzie zjadanym najczgsciej w jakim$ barze mlecznym, wracali$my do
hotelu, gdzie wszyscy razem przez parg jeszcze godzin pracowicie odrabialiSmy zadania
domowe, ktorych Marek Greniewski nie szczedzit. UczyliSmy sig bardzo chgtnie, traktujac
programowanie jako jezyk szyfrowy, z pomoca ktérego mozna porozumiewac si¢ z maszyna
cyfrowa, poleca¢ jej wykonywanie pewnych czynnosci i sterowac jej praca. Uczac sig
programowania wypracowaliSmy roOwniez pewien zargon zwigzany z maszynami cyfrowymi,
w ktorym ,,maszyna” byla utozsamiana z jaka$ myslaca osoba. Mowito si¢ np.: maszyna
zapamigtuje informacjg, maszyna czyta dane, maszyna przesyta wyniki do pamigci itp. W
czasie, kiedy czg$¢ zatogi ELWRO odbywala szkolenie w Warszawie, dyrektor naczelny
Marian Tarnkowski wydeptywat drogi do wszystkich trzech osrodkéw komputerowych w
Warszawie, szukajac dokumentacji jakiej$§ maszyny, ktora ELWRO mogloby produkowac¢ we
Wroctawiu. Nic mu si¢ jednak nie udawato. Ani ZAM PAN ani Politechnika Warszawska nie
mialy odpowiednio opracowanej dokumentacji produkcyjnej. Kiedy$ dyrektor Tarnkowski
zjawit si¢ w IBJ, odszukal mnie 1 zaproponowat mi wspolng rozmowg z doc. Marczynskim: —
Chcg pana poinformowac, ze dotad jeszcze nie udato mi si¢ uzyska¢ dokumentacji zadnej
maszyny cyfrowej, ktéra mozna by wyprodukowa¢ w naszym zaktadzie. Dzisiaj chcg na
temat takiej dokumentacji rozmawia¢ z docentem Marczynskim, z ktérym jestem umdwiony.
Prosze pana o towarzyszenie mi w tej rozmowie 1 ewentualne wsparcie. Przestrzegam, ze
rozmowy z naukowcami sg bardzo trudne. Wkrotce zostaliSmy przyjgci przez docenta
Marczynskiego. Wtedy to mozna bylo si¢ przekona¢ o wielkiej umiejgtnosci prowadzenia
rozmow przez dyrektora Tarnkowskiego. W zaktadzie pracy na spotkaniach dyrektora z
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kierownikami wydziatow, pracowni i innych jednostek dyrektor Tarnkowski zachowywatl si¢
zawsze bardzo apodyktycznie, narzucat swoja wolg, nie pozwalal nikomu odbiega¢ od tematu
dyskusji. Z docentem Marczynskim rozmawiatl nadzwyczaj taktownie i spokojnie. Na
poczatek bardzo serdecznie podzigkowat mu za zgodg na szkolenie jego pracownikow, ktorzy
zdobywaja w jego osrodku, pod jego kierunkiem, wazna wiedzg w zakresie maszyn
matematycznych. Obiecat, ze ELWRO za to wszystko stokrotnie si¢ odwdzigczy. Nastepnie
krotko 1 tresciwie zreferowal cel wizyty: — Panie docencie. Mam zamiar w ELWRO
rozpocza¢ produkcje maszyn cyfrowych. Mysle, ze moga to by¢ maszyny EMAL 2. Musze
mie¢ jednak odpowiednia dokumentacj¢ produkcyjna. Jestem przekonany, ze pan docent
mogltby taka dokumentacje¢ do konca roku przygotowac. Panski osrodek moze na tym sporo
zarobi¢. Propozycja dyrektora ELWRO wyraznie zaciekawila Docenta Marczynskiego, ktory
usmiechajac si¢ mile, podzigkowat dyrektorowi za takie wyrdznienie jego maszyny,
zaznaczajac jednoczesnie, ze przecenia on mozliwosci jego zespotu: — Panie dyrektorze. Do
konca roku zostato okoto pigciu miesigcy. Ja ze swoim zespolem nie zdazg tak szybko
opracowa¢ dokumentacji w takiej formie, aby na jej podstawie mozna bylo powieli¢ moja
maszyng. Poza tym konieczne sa proby na tym egzemplarzu, ktéry w tej chwili koncze.
Natomiast dla wykonczenia mojego egzemplarza potrzebne sa rOwniez pieniadze. — Panie
docencie — przerwat grzecznie dyrektor wywody Marczynskiego. — Niech pan bedzie
uprzejmy okresli¢ dwie wielkosci: 1lo$¢ potrzebnych panu pienigdzy oraz termin zakonczenia
prac nad dokumentacja. Marczynski przez jaki$§ czas zastanawiat sig, ale nie mogac od razu
podac¢ tych informacji, poprosit o kilka dni przerwy dla doktadniejszego przemyslenia tych
spraw. Podczas drugiego spotkania w tym samym gronie Marczynski okreslit najpierw
potrzebna mu ilos¢ pieniedzy, podajac szczegotowe uzasadnienie kosztéw. Dyrektor
Tarnkowski bez wahania zgodzit si¢ na zaptacenie zadanych pienigdzy podkreslajac, ze na
pewno wszystkie wydatki sa dobrze oszacowane. Podkreslit, ze bardziej interesuje go termin
przekazania dokumentacji. — Panie dyrektorze — powiedziat wtedy Marczynski. — Na
dokumentacje¢ trzeba bedzie poczeka¢ dwa lata. — Co? Dwa lata — krzyknat dyrektor wstajac
nagle z krzesta, a za chwilg juz nieco spokojniejszym glosem dodat. — Panie docencie. Ja
muszg¢ w przysztym roku wyprodukowaé cztery maszyny. Ja nie mogg czeka¢ dwoch lat na
dokumentacje. — Trudno, panie dyrektorze — odezwat si¢ znowu Marczynski. Do konca roku
nie przygotuje panu dokumentacji. Zaden z warszawskich o$rodkéw zajmujacy sig¢ budowa
pojedynczych egzemplarzy maszyny cyfrowej tego nie dokona. Moze pan by¢ pewny. Na tym
rozmowy z docentem Marczynskim na temat dokumentacji maszyny cyfrowej zakonczyty sig.
Dyrektor Tarnkowski jednak nie ustawat w poszukiwaniach 1 ostatecznie odnidst pewne
sukcesy. Z Zaktadu Aparatéw Matematycznych PAN uzyskat dokumentacj¢ logiczna
przelicznika S—1 oraz opis elementéw podstawowych w postaci publikacji naukowych
opracowane przez zespol Jerzego Gradowskiego, natomiast od doc. Romualda Marczynskiego
z IBJ PAN — rozwiazanie konstrukcyjne bgbna pamigci o pojemnosci 512 stow.

MASZYNA CYFROWA ODRA 1001

Po powrocie kilkunastu pracownikow ze szkolenia w Warszawie, ELWRO dysponowato juz
potencjatem ludzi w pewnej mierze przygotowanych do produkowania nowych maszyn
cyfrowych, migdzy innymi: elektronikéw i matematykéw. W Biurze Konstrukcyjnym powstat
zespol pod kierownictwem profesora Politechniki Wroctawskiej, dra Jerzego Bromirskiego,
ktérego zadaniem byto opracowywanie dokumentacji konstrukcyjnej pierwszej maszyny
cyfrowej o nazwie ODRA 1001. Zespot konstruktorow postanowil zmodyfikowac nieco
przelicznik S-1, ktorego dokumentacjg logiczng dostarczyt ZAM PAN w Warszawie.
Postanowiono zastapi¢ w nim niektore uktady lampowe uktadami tranzystorowymi,
wykorzystujac wylacznie tranzystory i diody produkowane w kraju, oraz wyposazy¢ go w
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pamig¢ bgbnowa o pojemnosci 1024 stéw 18—to bitowych. Wszystkie zatozenia techniczne
byly gotowe juz w kwietniu 1960 r. Matematycy zajmowali si¢ przesledzeniem dokumentacji
logicznej przelicznika i jego podstawowych uktadow: sumatora, akumulatora, rejestrow,
macierzy deszyfrujacych itp. oraz sprawdzali poprawnos$¢ wszystkich dziatan
arytmetycznych, logicznych i organizacyjnych, tzn.: dodawania, odejmowania, mnozenia,
dzielenia, koniunkcji, alternatywy, przesytania z akumulatora do pamigci i z powrotem,
przesuwania stowa w akumulatorze itp. Byla to dla matematykow $wietna lekcja pogladowa
organizacji logicznej nowoczesnych komputerow. Doglebna analiza schematoéw logicznych
pozwolita doktadnie zrozumie¢ mechanizm umozliwiajacy sterowanie pracq maszyny
cyfrowej za pomoca napisanego przez cztowieka programu, wykorzystujacego dostepne w
maszynie operacje podstawowe. Analiza schematow logicznych odkryta tez wazna prawdg o
maszynach automatycznie liczacych, p6zniej nazwanych komputerami, a mianowicie taka, ze
maszyna matematyczna (komputer) jest bardzo prymitywnym urzadzeniem i w zadnym
wypadku nie mozna jej porownywa¢ do mézgu ludzkiego, co w tych latach czgsto czynili
r6zni dziennikarze, nazywajac ja mozgiem elektronowym. W pracach zwiazanych z
analizowaniem schematow logicznych bral rowniez udzial mgr Thanasis Kamburelis , ktory
do pracy w ELWRO zgtosil si¢ pod koniec 1959 roku. Bardzo pozytywna opini¢ o nim
przekazat prof. dr Edward Marczewski. Kamburelis bardzo szybko stat si¢ wybitnym
specjalista w zakresie schematdéw logicznych. P6zniej odegrat bardzo wazna rolg przy
konstruowaniu wielu coraz doskonalszych maszyn cyfrowych: ODRA 1002, ODRA 1003,
ODRA 1013, ODRA 1204 oraz ODRA 1305, dla ktorych opracowywat schematy logiczne
oraz listy operacji podstawowych. Techniczna realizacja uktadow logicznych planowanej
maszyny cyfrowej ODRA 1001 zajmowat si¢ mgr inz. Andrzej Zasada. Jego mtodzienczy
zapal i bezgraniczne zaangazowanie jest godne podkreslenia. Postanowit opracowac
tranzystorowe uktady logiczne pracujace z czgstotliwoscia miliona herca. Przy stole, gdzie
wyprobowywat swoje uktady, spedzat dnie i noce. O kazdym sukcesie, nawet drobnym, z
duma i rados$cia informowat swoich kolegdéw. Ostatecznie, po wielu probach, Andrzej Zasada
uzyskat uktady pracujace z czgstotliwoscia megaherca. W ten sposéb uzyskat dla maszyny
cyfrowej ODRA 1001 szybko$¢ 200 dodawan zmiennopozycyjnych na sekundg. Wazna
sprawa konstrukcyjna byto zbudowanie bgbna pamigci o pojemnosci 1024 stow. Mechanicy
wytoczyli na tokarce walec, ktory umieszczony w odpowiedniej obudowie miat si¢ obracac z
szybkoscia okoto 3000 obrotow na minutg. W gdérnej czg¢$ci obudowy znajdowaly sig szyny,
na ktorych byly zamontowane 64 glowice czytajaco—piszace, umieszczone nad $ciezkami, z
ktorych kazda zawierata 32 stowa 18-bitowe. Glowice czytajace musiaty by¢ umieszczone w
bardzo matej odlegtosci, rzedu dziesiatkdw mikrondéw, od powierzchni szybko obracajacego
si¢ bebna. Z tego powodu drgania szybko obracajacego si¢ bgbna musiaty by¢ mniejsze niz
zatozona odlegtos¢ glowic od powierzchni bgbna. Mowiac inaczej, beben musial by¢ idealnie
wywazony. Wywazaniem bgbna zajmowal si¢ Jasio Milto, fizyk, ktory godzinami siedziat
przy obracajacym si¢ bgbnie, wpatrzony w oscyloskop informujacy go o wielkosci amplitudy
drgan. Nastepnie bgben musiat by¢ pokryty odpowiednim proszkiem ferromagnetycznym aby,
podobnie jak na tasmie magnetofonowej, mozna byto na nim zapisywac informacje cyfrowe
w uktadzie binarnym. Okazalo sig, Ze odpowiedniego proszku ferromagnetycznego nie
sposob byto nigdzie w tym czasie ani kupi¢ ani dosta¢. Mitto kupowat wigc tasmy
magnetofonowe, rozpuszczal je w acetonie 1 w ten sposob uzyskiwat potrzebny mu proszek
ferromagnetyczny. Wreszcie bgben pokryty warstwa proszku ferromagnetycznego,
odpowiednio wywazony zostat przekazany do eksploatacji. W migdzyczasie mechanicy pod
kierunkiem inz. Zbigniewa Malinowskiego zbudowali metalowa szafg oraz wsuwane w nia
panele, na ktorych zostaty zamontowane uktady logiczne maszyny. Opracowano rowniez
nowa, dwudziestokrotng taczowke. Urzadzeniem wprowadzajacym dane do komputera byt
czytnik tasmy perforowanej natomiast na wyjsciu znajdowat si¢ dalekopis. Montaz maszyny
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zakonczono w grudniu 1960 r., a pod koniec maja 1961 roku przekazano maszyng
matematykom, ktorych zadaniem bylo wykonywanie probnych obliczen. Dyrektor
Tarnkowski polecit mi przygotowanie maszyny do odbioru przez komisj¢ panstwowa na
czerwiec 1961 r. Zaproponowatem przygotowanie programu, oczywiscie w kodzie
wewngetrznym maszyny cyfrowej ODRA 1001, obliczajacego warto$¢ sinusa dla dowolnego
kata z przedziatu [0,pi/2] i polecitem, zgodnie hierarchia stanowisk, wykonanie tego zadania
mgrowi Stanistawowi Tomaszewskiemu. Napisanie takiego programu bylo zadaniem bardzo
tatwym. Tomaszewski uporal si¢ z nim w ciagu jednej godziny. Natomiast uruchomienie tego
programu na maszynie cyfrowej ODRA 1001 okazato si¢ zadaniem niemozliwym do
wykonania. Opracowany przez Tomaszewskiego program obejmowat 30 rozkazow. Dla jego
uruchomienia Stasio potrzebowat 30 sasiadujacych ze soba komoérek na bebnie, gdzie mogiby
swoj program zapamictac. I to okazalo si¢, niestety, nie mozliwe. Staszek przeszukat prawie
caly beben, co zajgto mu bardzo duzo czasu, i nie znalazt potrzebnych mu 30 komorek.
Whpisana na beben informacja zawsze roznita si¢ od pdzniej odczytanej. Aby zilustrowac jego
pracg, wyobrazmy sobie, ze mamy do dyspozycji tasme magnetofonowa o dtugosci okoto 300
m 1 chcemy zapisa¢ na niej jaka$ melodyjke, ktéra zajmuje 2 m tasmy. Wpisujemy nasza
melodyjke w roznych miejscach tej tasmy ale nigdzie nie udaje si¢ odtworzy¢ jej czystego
brzmienia, bo wszgdzie wystepuja jakie$ znieksztatcenia. Od czasu do czasu do pracowni
przychodzit dyrektor Tarnkowski, pytajac o przygotowania do panstwowego odbioru
maszyny. Zawsze go informowalem, ze jeszcze sa pewne trudnosci, ktore matematycy staraja
si¢ usuna¢. Kiedys$ zostalem wezwany do gabinetu dyrektora naczelnego. Spodziewatem si¢
reakcji dyrektora, ale nie przypuszczatem, ze bgdzie ona taka ostra. — Co tam si¢ u was
dzieje? — krzyczat dyrektor. — Inzynierowie zrobili taka wazna i trudng prace — opracowali
dokumentacj¢ konstrukcyjna maszyny cyfrowej, opracowali i zmontowali wszystkie uktady
logiczne, zbudowali pami¢¢ bebnowa. A wy co? Wielcy naukowcy! Nie potraficie opracowaé
prostego programu obliczeniowego. Zaskoczony krzykiem dyrektora, nie wiedzialem jak si¢
tlhumaczy¢. Nie chcialem na razie mowic o trudnos$ciach z bebnem, bo za uruchomienie
obiecana byta jaka$ nagroda. Zaczalem wigc uspakaja¢ dyrektora, ze wprawdzie sa ktopoty,
ale na pewno matematycy potrafia je usuna¢. — Kiedy id¢ obok waszej pracowni — ciagnat
swoja niezbyt przyjazna wypowiedz dyrektor — to zawsze widz¢ matematykow opierajacych
gtowy na tokciach i na pewno drzemiacych. Co to za rodzaj pracy? — Panie dyrektorze —
bronitem swoich pracownikow. — Matematycy, na ogél, nie pracuja rekami, tylko gtowa. — No
dobrze juz, dobrze. — dodat dyrektor. —Rozkazuj¢ wam zabra¢ si¢ porzadnie do roboty 1
uruchomi¢ jaki$ program. Staszek Tomaszewski postanowit wyjawi¢ ktopoty z bgbnem
Jasiowi Mitto, konstruktorowi bgbna. Jasio od razu mu wyjasnit: — Powiem ci co$, ale to musi
by¢ nasza tajemnica. Bylbym mile zaskoczony, gdyby na tym bgbnie mozna byto zapisa¢
jakis$ program. Proszek ferromagnetyczny pokrywajacy powierzchni¢ bebna nie jest idealnie
jednorodny. Z tej przyczyny powierzchnia bgbna nie jest idealnie gladka. Gdyby$my
popatrzyli na nig przez mikroskop, na pewno zobaczylibySmy rdzne gory i doliny a rowniez
glebokie studnie. Radzg ci opracowac jakis krotki program obejmujacy 10 rozkazéw, albo
jeszcze mniej. Ten trudny problem z bebnem rozwiazat ostatecznie Rysio Wrona. Wpadt
bowiem na prosty ale genialny pomyst. Przepisal na dalekopisie kawalek tablicy sinusow,
uzyskujac w ten sposob tasme perforowana, z pomoca ktoérej tatwo byto odtworzy¢ tekst na
dalekopisie. Opracowat nastgpnie program zawierajacy dwa rozkazy. 1. Czytaj rzadek tasmy
(pig¢ bitdw) 1 umies¢ go w akumulatorze. 2. Wyperforuj zawarto$¢ akumulatora na
dalekopisie. Program ten niczego nie obliczal, jedynie czytat kolejny rzadek tasmy
perforowanej umieszczonej w czytniku na wejsciu komputera, zapisywat go chwilowo na
ostatnich pigciu bitach akumulatora i nastgpnie perforowal ten rzadek taSmy z pomoca
dalekopisu umieszczonego na wyjsciu komputera. Byt to program powielajacy tasme
perforowana. Jedynym wizualnym efektem dziatania programu byto zapalanie si¢ lampek
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umieszczonych na pulpicie komputera, wyswietlajacych zawarto$¢ 18—tu bitow akumulatora,
swiecacych si¢ na tych miejscach gdzie pojawiata si¢ jedynka. Wizualnie ten dwurozkazowy
program Wrony nie byl dobry, poniewaz w czasie czytania taSmy perforowanej zapalaty si¢
tylko lampki na ostatnich pi¢ciu miejscach rejestru. Rysio Wrona wowczas nieco
zmodyfikowat swoj program, dodajac po pierwszym rozkazie jeszcze dwa rozkazy
przesuwania stowa w akumulatorze o 18 bitow, najpierw w lewo potem z powrotem w prawo,
jedynie po to, aby poprawi¢ efekt wizualny programu. Teraz podczas pracy programu
zapalaty si¢ lampki na catym rejestrze. Doszlo wreszcie do odbioru maszyny cyfrowej ODRA
1001 przez komisje¢ panstwowa sktadajaca si¢ z okoto dwudziestu kilku oséb. Byli
przedstawiciele Ministerstwa Przemystu Cigzkiego, dyrektorzy zjednoczenia, przedstawiciele
Komitetu Centralnego i Komitetu Wojewodzkiego PZPR, profesorowie z Politechniki
Wroctawskiej na czele z rektorem Szparkowskim. Do tego odbioru matematycy przygotowali
si¢ nalezycie. Wydrukowali wczesniej okolo 50 kartek zawierajacych fragment tablicy
sinusOw. Podczas demonstrowania pracy komputera jeden egzemplarz wydrukowali za
pomoca programu Wrony i przekazali go przedstawicielowi ministerstwa, a innym gosciom
rozdali przygotowane kartki z gotowymi wynikami thumaczac, ze z powodu dos¢ wolne;j
pracy maszyny uzyskanie tak duzej liczby wynikow trwato by dos¢ dtugo. Po rozdaniu
nastapito ogladanie wynikdéw przez szanowna komisje. W pewnym momencie uradowany
Rektor Szparkowski krzyknat: — Ta maszyna liczy zadziwiajaco doktadnie, z doktadnoscia
sze$ciu miejsc po przecinku. Sinus 30 st. jest rtowny doktadnie 0.500000. Okazato sig, ze nikt
nie zorientowat si¢ w oszustwie. Przeciez tyle byto rzeczy podejrzanych podczas pracy tego
programu. Nikomu nie przyszto do glowy pytanie po co tyle danych dla obliczania sinusa,
albo dlaczego po kazdym odczytaniu rzadka tasmy nastepuje natychmiastowe wydrukowanie
jednego znaku. Stad mozna wyciagna¢ wniosek, ze w calej bardzo licznej komisji nie byto ani
jednego kompetentnego czlowieka. Mato tego, nikt z pracownikow ELWRO, wlaczajac
dyrekcje, nie zauwazyt oszustwa. Nawet konstruktorzy tej maszyny byli przekonani, ze
zrobili dobra, dzialajaca maszyne cyfrowa. Dopiero pozniej zauwazyli, ze nie ma sensu tej
maszyny produkowac seryjnie. Oczywiscie, zostata przyznana duza nagroda panstwowa, ale
nikt poza dyrekcja jej nie ogladat. W maju 1961 r. biuro konstrukcyjne opracowalo zalozenia
techniczne, o nieco lepszych parametrach, dla nastgpnej maszyny cyfrowej — ODRA 1002,
Przyjeto pamig¢ bebnowa o pojemnosci 4096 stow 36 bitowych, na wejsciu zaplanowano
czytnik tasmy perforowanej, natomiast na wyjs$ciu — perforator tasmy 1 dalekopis. Wyzsze
parametry techniczne elementow podstawowych umozliwily osiaganie wigkszych szybkosci
obliczen — 800 dodawan na sekundg. Na maszynie ODRA 1002, uruchomionej w czerwcu
1962 r., mozna bylo juz wykonywac obliczenia. Pomimo tego ODRA 1002, zgodnie z ocena
konstruktorow, jeszcze nie nadawata si¢ do produkcji seryjnej.

INSTYTUT BADAN JADROWYCH W DUBNEJ

W poczatkach 1960 r. powstala mozliwo$¢ wyjazdu do osrodka obliczeniowego w
Migdzynarodowym Instytucie Badan Jadrowych (MIBJ) w Dubnej koto Moskwy. Pod koniec
wrzesnia 1960 r. z ELWRO wyjechalo tam pig¢ osob: dwdoch matematykow (Julian Dgbowy i
ja) oraz trzech inzynieréw (Janusz Lakomski, Zbyszek Krukowski 1 Kazimierz Zon). Ja
wystartowatem samolotem z Okgcia o godzinie szdstej rano i po dwoch godzinach lotu
wyladowatem na lotnisku Szeremietiewo, gdzie zegary, zgodnie z czasem moskiewskim,
wskazywaly juz godzing dziesiata z minutami. Po przej$ciu przez kontrolg paszportowa,
zobaczytem cztowieka trzymajacego tablice¢ z napisem Dubna. Podszedlem do niego 1 po
rosyjsku zapytatem: — Czy pan czeka na kogos$ z Polski? — Styszg, Ze pan dobrze mowi po
rosyjsku. Tak. Czekam na goscia z Wroctawia. — W porzadku. Wtasnie ja jestem z
Wroctawia. Nazywam si¢ Roman Iwanowicz Zuber. Wesoty i przyjemny kierowca wziat ode
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mnie walizke i poprowadzit do samochodu. — Czy daleko do Dubnej — zapytatem. — Nie
daleko, Romanie Iwanowiczu. Tylko 180 km na péinoc od Moskwy. W Dubnej odbyto si¢
nasze spotkanie z kierownictwem osrodka obliczeniowego MIBJ. Ja zostalem skierowany do
pracowni zajmujacej si¢ metodami numerycznymi rozwiazywania rownan rézniczkowych,
kierowanej przez matematyka z Armenii, z nazwiskiem bardzo dlugim, nie do zapamigtania,
ktorego nazywano Ramiz. Ramiz zaproponowat mi opracowanie podprograméow
rozwiazujacych rownania rozniczkowe zwyczajne jednokrokowymi metodami Rungego —
Kutty oraz wielokrokowymi metodami Adamsa — Bashfortha. Zabratem si¢ zwawo do pracy.
W pierwszej kolejno$ci zapoznatem si¢ z jgzykiem programowania trjadresowej maszyny
cyfrowej KIJEW, na ktérej miatem sprawdza¢ dziatanie opracowywanych programow.
Programowanie na maszynie KIJEW opanowatem do$¢ szybko, w czym bardzo pomogta mi
znajomo$¢ programowania na jednoadresowej maszynie EMAL 2. Po napisaniu kilku
podprogramdw, postanowilem uruchomié je na maszynie cyfrowej. Nalezato teraz przekazaé
rekopisy programow do pracowni przygotowujacej dane dla maszyny cyfrowej na tasmie
filmowe;j, z ktorej odpowiedni czytnik moégt je odczytad i przesta¢ do pamigcei maszyny.
Urzadzenia stuzace do perforowania tasmy filmowej byly duze i1 bardzo hatasliwe. Pracujace
na nich panienki musiaty zatykac sobie uszy wata, co nie bardzo pomagato. Dlatego kazde
stojace w pracowni urzadzenie perforujace bylo jeszcze przykryte grubymi kocami. Na
domiar zlego, perforatory byty urzadzeniami bardzo zawodnymi i czgsto psujacymi sig.
Dlatego programisci musieli czasami do$¢ dtugo czeka¢ na wyperforowanie swoich
programéw albo danych. Kiedy po raz pierwszy przyszedtem ze swoimi programami do
pracowni przygotowania no$nikow dla maszyny cyfrowej, bytem §wiadkiem nastgpujacej
rozmowy: — Kochana Zoju, bardzo ciebie prosze. Wyperforuj mi te dane. Zobacz, tego nie ma
duzo. Tylko dwie strony. — Czym ja ci, Miszka, wyperforuj¢? Moze palcem, co? Widzisz, ze
wszystkie porforatory sa zepsute. Idz do majstréw; niech przyjda naprawic. Juz pét dnia o to
prosimy Waske. A on, ta nietrzezwa zaraza, tylko si¢ usmiecha i dziewczyny podszczypuje. A
nam to ptaca za robote, a nie za podszczypywanie. Nie tylko z powodu perforowania
utrudnione byto uruchamianie przygotowywanych programéw. Miat swoje mankamenty
réwniez czytnik tasmy perforowanej, ktéry czgsto powodowal rwanie si¢ perforowanej tasmy
filmowej. Rozerwana ta§mg operator musiat sklejac, co zabierato sporo czasu. A ponad to, z
powodu niezbyt dobrego kleju, sklejona tasma czgsto rwata si¢ ponownie. Ktopoty sprawiata
takze maszyna cyfrowa, ktdra od czasu do czasu rowniez si¢ psula. Na szczgscie inz.
Krukowski z Wroctawia umiat ja naprawiac i to nawet wowczas, kiedy wzywano go do
naprawy rozespanego w nocy. Zaden inny specjalista od maszyny cyfrowej KIJEW nie znat
jej tak dobrze, jak Zbyszek. Gdyby nie te wszystkie trudnosci, mogtbym przygotowaé duzo
wigcej podprogramow. Ale i tak opracowalem i1 uruchomitem ich sporo podczas
osmiomiesigcznego pobytu w Dubnej.

OSRODEK ZASTOSOWAN MASZYN CYFROWYCH

Dyrekcja ELWRO robita sporo rzeczy z wielkim rozmachem, nierzadko na pokaz, nie liczac
si¢ z realiami 1 mozliwos$ciami. Od 1 stycznia 1961 roku Pracownia Matematyczna zostala
przemianowana na Osrodek Zastosowan Maszyn Cyfrowych (OZMC). Z r6znych doniesien
pojawiajacych si¢ w fachowych czasopismach wynikalo, ze maszyny cyfrowe znajduja coraz
szersze zastosowanie. Dyrekcja postanowila, Ze matematycy pracujacy w ELWRO powinni
zajac si¢ zastosowaniami maszyn cyfrowych do sterowania procesami technologicznymi lub
do automatyzacji procesOw zarzadzania. Praca matematykow w OZMC poczatkowo
ograniczata si¢ do $ledzenia literatury i dyskusji, niejednokrotnie zupetnie jalowych, na
tematy zastosowan maszyn cyfrowych. Nieco powazniej zaczgto si¢ zastanawia¢ nad
automatyzacja procesOw zarzadzania. Waznym konsultantem oraz informatorem byt gtéwny
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ksiggowy ELWRO, Wactaw Wosik z ktoérym czgsto, przy herbatce i ciastkach, rozmawialem
na tematy maszyn cyfrowych i mozliwosci ich stosowania do obliczen w administracji. Grupa
matematykow zajeta si¢ analiza obiegu dokumentow w ELWRO, prébujac stworzy¢ pewien
model matematyczny opisujacy proces zarzadzania zaktadem produkcyjnym. Matematycy
zbierajacy informacje dotyczace zarzadzania w poszczegolnych komorkach
administracyjnych, bardzo szybko zorientowali si¢, ze zautomatyzowanie administracji
wymaga maszyn bardzo szybkich, wyposazonych w bardzo duze pamigci oraz niezawodne
urzadzenia drukujace i czytajace. Pojawit si¢ rowniez temat dotyczacy automatyzacji procesu
walcowania stali na wydziale walcowni zgniatacza w Hucie im. Lenina w Nowej Hucie.
Matematycy wybrali si¢ do huty, aby przyjrze¢ si¢ cigzkiej pracy operatoréw sterujacych
recznie procesem walcowania. Operator siedzacy na wysokosci okoto 2 — 3 metrow nad
kilkutonowym, na metr grubym, rozgrzanym do okoto 15000 C wlewkiem, operujac r6znymi
dzwigniami, sterowat jego ruchem w czasie walcowania go do grubosci kilku centymetrow.
Praca operatora byta piekielnie uciazliwa, przede wszystkim ze wzgledu na wysoka
temperaturg, nad wlewkiem. Hutnicy mysleli o zastapieniu operatora jakim§ automatem
sterowanym przez maszyng cyfrowa. To bylo zadanie niezmierne trudne. Potrzebna byta nie
tylko bardzo szybka maszyna, ale takze bardzo duzo czujnikéw i przyrzadéw pomiarowych
dostarczajacych maszynie na biezaco dane opisujace aktualne potozenie wlewka, jego
temperature, grubos¢ i inne parametry, zmieniajace si¢ z sekundy na sekundg. Niestety, ani w
ELWRO ani w Polsce nie byto maszyn nadajacych si¢ do automatyzacji procesow
technologicznych ani tez obliczen administracyjnych.

MASZYNA ZUSE Z-22

Widzac niedoskonatos¢ budowanych w ELWRO maszyn cyfrowych, dyrekcja zakupita w
firmie ZUSE w Niemczech Zachodnich maszyng matematyczng Z 22, ktora miata by¢
wzorcem dla konstruktorow i matematykéw. Ze wzgledu na embargo, nie udato si¢ zakupic
maszyny cyfrowej w jakiejs powaznej firmie zachodniej, np. w IBM. W celu przeszkolenia w
1963 roku wyjechato do firmy ZUSE w Bad Hersfeld, na okres dwdch miesigcy, czterech
pracownikow ELWRO: dwoch inzynierow (Andrzej Zasada i Stefan Zajac) oraz dwoch
matematykow (Teodor Mika 1 ja). Tam wszyscy uczeszczaliSmy na kurs programowania, na
ktéry oprocz nas uczgszczato takze sporo Niemcow. Ja i Teodor juz we Wroctawiu
przestudiowaliSmy dokumentacje maszyny Z 22, poznali jej jgzyk wewngtrzny 1 nawet
wykonywali$my na niej obliczenia. Wyktadowca prowadzacy zajgcia czgsto nas obydwoéch
wyr6zniat, jako jedynych, ktorzy poprawnie wykonywali wszystkie zadawane przez niego
zadania. Po pewnym czasie, przed zajgciami zaczgli nas oblega¢ niemieccy kursanci, proszac
0 wyjasnianie roznych zawitosci programowania. Usmiechali si¢ do nas i chwalili nas. Nie
oznaczato to wcale, ze Niemcy nas kochali. Na jednym z Bierparty, po wypiciu duzej ilosci
piwa, jeden z Niemcow zaczal wykrzykiwac ,,polnische Schweine”. Okazalo sig, ze byt to
Niemiec rodem ze Swidnicy, skad po 1945 roku musiat wyjecha¢ do RFN. Byt zatem
,Flichtige” (uciekinier albo ziomek). W nalezacym do landu Hesja miasteczku Bad Hersfeld
odbywaly sig bardzo uroczyste zjazdy ziomkowskie. Na szczgscie nie wszyscy Niemcy byli
negatywnie ustawieni do Polakow. Zaprzyjaznitem si¢ kiedys$ z Niemcem, rowniez —
uciekinierem z Polski, z ktérym pdzniej czgsto sig¢ spotykatem, duzo spacerowatem po
okolicznych, malowniczych gorkach 1 wiele rozmawiatem. On zrzucat cata wing na Hitlera i
jego poplecznikéw za, jego zdaniem, haniebna kleske Niemcow. W Bad Hersfeld mieliSmy
okazj¢ obejrze¢ kilka dziatow produkcyjnych firmy ZUSE. Zwiedzilismy rowniez ciekawa 1
bardzo pouczajaca wystawg maszyn cyfrowych w Hannoverze, gdzie poznaliSmy wiele
najnowszych modeli szybkich maszyn cyfrowych, oraz urzadzefn wspotpracujacych z nimi:
drukarek, urzadzen wejscia i wyjscia, urzadzen kreslacych, pamigci zewngtrznych itp.
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Poznali$my mozliwosci stosowania maszyn cyfrowych do sterowania procesami
technologicznymi oraz do prac administracyjnych. Zebralismy duzo prospektow i réznych
materiatéw drukowanych zwiazanych z konstrukcja, dzialaniem i zastosowaniami maszyn
matematycznych. W Hanoverze bytem zaszokowany, kiedy zobaczylem wokot terenow
wystawowych tysigce eleganckich samochodow, ktdre nie miescity si¢ na przygotowanych
parkingach. Powiedzialem wtedy do inzyniera, ktéry zawi6zl nas firmowym samochodem do
Hannoveru, ze chyba w catej Polsce nie ma tyle samochodow, ile jest na tej wystawie. On
odpowiedziat mi wtedy: — Niech si¢ pan nie martwi. Ta zaraza dojdzie takze do was.

Hamburg. Czterech pracownikow ELWRO wyslanych na przeszkolenie do Bad Hersfelf
w porcie w Hamburgu (od prawej):, Teodor Mika, Andrzej Zasada, Stefan Zajac i
Roman Zuber.

MASZYNA CYFROWA UMC 1

Dyrekcja WZE ELWRO dazyta uparcie do postawionego celu ? do rozpoczgcia seryjnej
produkcji maszyn cyfrowych. Widzac niezbyt dobre perspektywy dla konstrukcji maszyn
cyfrowych opracowywanych we wlasnym Biurze Konstrukcyjnym, postanowita ponownie
poszukiwa¢ odpowiedniej konstrukcji w Warszawie. Najbardziej zaawansowane byly prace
prowadzone w Zaktadzie Konstrukcji Telekomunikacyjnych i Radiofonii Politechniki
Warszawskiej przy przygotowaniu maszyny cyfrowej UMC 1 (Uniwersalnej Maszyny
Cyfrowej). Kierujacy zaktadem Prof. Antoni Kilinski wyrazit zgodg na seryjna produkcjg tej
maszyny w ELWRO. Uruchomieniem produkcji zajat sig¢ zespot konstrukcyjno—
technologiczny pod kierunkiem mgra inz. Eugeniusza Bilskiego, do ktorego weszla grupa
inzynier6w 1 matematykow, migdzy innymi: mgr inz. Zbigniew Krukowski 1 mgr Stanistaw
Lepetow. W maszynie zastosowano sumator pracujacy w arytmetyce minus dwojkowej,
opracowany przez profesora Pawlaka, ktoérego konstrukcja byta prostsza od sumatora plus
dwdjkowego. Okazato si¢ jednak, ze mocno skomplikowat si¢ uktad dzielenia, co wyszto na
jaw dopiero przy sprawdzaniu dziatan arytmetycznych. Elwrowscy matematycy, Julian
Dg¢bowy i Teodor Mika zauwazyli, ze w niektérych przypadkach wyniki dzielenia nie sa
poprawne. Konstruktor maszyny Jerzy Plonski musiat przerobi¢ uktad dzielenia liczb. Te
przerdbki trochg poprawily dzielenie, ale i tak wystgpowaty przypadki, wprawdzie w bardzo
nietypowych 1 rzadkich przypadkach, kiedy wyniki dzielenia byty falszywe. Zadecydowano
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jednak, ze tak musi pozosta¢. UMC 1 byta duza maszyna lampowa, energochtonna i mocno
grzejaca sig, dlatego wymagajaca intensywnego chlodzenia. Byta wyposazona w pamigé
bebnowa o pojemnosci 4096 stow 36 bitowych. Osiagata szybkos¢ 100 dodawan na sekundg.
Na wejsciu 1 jednoczesnie wyjsciu miata dalekopis z perforatorem tasmy. W WZE ELWRO w
latach 1963 — 1964 wyprodukowano 25 maszyn UMC 1. Nie byla to jednak udana
konstrukcja, dlatego zainteresowanie nia bylo do§¢ mate. Jedna z tych maszyn zostata
zainstalowana w Instytucie Geodezji i Kartografii w Warszawie, gdzie dzigki wspotpracy z
Politechnika Warszawska 1 opracowaniu odpowiedniej biblioteki programéw, byta dobrze
wykorzystana. Jeden egzemplarz, ze wzgledu na istniejace juz oprogramowanie, zakupito
takze Przedsicbiorstwo Geodezyjno — Kartograficzne we Wroctawiu. Jeden egzemplarz
zakupili Wegrzy. Poniewaz zainteresowanie tymi maszynami spadato, ELWRO postanowito
kilka egzemplarzy podarowac szkotom lub harcerzom.

UMC 1 : Przy maszynie UMC-1 stoja (od prawej): prof. Jerzy Bromirski zastania dyr.
Tarnkowskiego machajacego re¢ka, rektor politechniki Dionizy Smolenski, Roman
Zuber w tyle i docent Bronistaw Pilawski wpatrzony w dalekopis, wej$cie-wyjscie
maszyny cyfrowej.

MASZYNA CYFROWA ODRA 1003

W 1962 roku jednocze$nie z uruchamianiem produkcji maszyny UMC 1 Biuro Konstrukecyjne
opracowywato nowy model maszyny typu ODRA przeznaczony do seryjnej produkcji.
Logike tej maszyny, jej parametry uzytkowe, listg¢ podstawowych rozkazow, schematy
logiczne wszystkich uktadow zaprojektowat i przedyskutowat z catym zespotem
matematykow wysokiej juz klasy specjalista Thanasis Kamburelis. Konstruktorzy —
elektronicy mieli rowniez spore juz wiadomosci, duze rozeznanie w $§wiatowych
rozwiazaniach i tendencjach rozwojowych oraz duze doswiadczenie technologiczne
uwzgledniajace wymogi seryjnej produkcji. Nowa konstrukcja miata juz sporo waloréw
uzytkowych, ktore potwierdzaty jej przydatnos¢ do obliczen naukowo — badawczych i
technicznych. W grudniu 1962 roku wykonano model, na ktérym matematycy mogli
uruchamia¢ swoje programy. Matematycy w pierwszej kolejnosci zabrali si¢ do opracowania
biblioteki podprogramoéw, to znaczy takich modutéow obliczeniowych, ktore moga by¢
dotaczane do kazdego innego programu obliczeniowego. Podprogramy realizowaty takie
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zadania obliczeniowe, ktore czgsto wystgpuja w roznych konkretnych obliczeniach
technicznych i naukowo — badawczych. Lista podprogramow byta obszerna, obejmujaca kilka
dzialéw metod numerycznych: obliczanie warto$ci funkcji elementarnych, interpolacja,
aproksymacja, algebra liniowa, rozwigzywanie rownan nieliniowych, algebraicznych 1
przestgpnych, rozwiazywanie rownan rézniczkowych zwyczajnych i ich uktadow. Wszystkie
podprogramy dla maszyny cyfrowej ODRA 1003 matematycy z OZMC przygotowali w jej
kodzie wewngtrznym. Poniewaz programy uzytkowe najtatwiej pisato si¢ w jezyku
algorytmicznym, matematycy z ELWRO zwrocili si¢ do Katedry Metod Numerycznych
Uniwersytetu Wroctawskiego z propozycja opracowania translatora jakiego$ jezyka
algorytmicznego. Doc. Paszkowski zaproponowal opracowanie autokodu wzorowanego na
autokodzie MARK III dla ELLIOTTA 803, znacznie okrojonego w poroéwnaniu z ALGOLem,
ale jednoczesnie umozliwiajacego zbudowanie translatora tego jezyka nawet dla tak wolnej i
matej maszyny jaka byta ODRA 1003. W wyniku prowadzonych dyskusji powstat autokod
MOST 1, ktérego wykonawcami byli: Stefan Paszkowski, Jerzy Szczepkowicz, Krystyna
Jerzykiewicz, Ryszard Wrona i inni. W autokodzie MOST 1 formuty matematyczne
zapisywalo si¢ podobnie jak w ALGOLu. Programisci z OPZMC mieli teraz coraz wigcej
pracy. Organizowali kursy programowania oraz obstugi maszyn dla uzytkownikow krajowych
I zagranicznych. Obstugiwali r6zne wystawy i targi, gdzie demonstrowali walory i
mozliwo$ci maszyn elwrowskich, czgsto odwiedzane przez delegacje rzadowe. Zdarzylo sig
kiedys, ze do stoiska na Targach Poznanskich, gdzie ja, jako kierownik OZMC,
prezentowalem elwrowska maszyne cyfrowa, przyszedt ze swoja §wita I Sekretarz Komitetu
Centralnego PZPR Wtadystaw Gomulka. Zaskoczony i nieco stremowany grzecznie
powitatlem pierwszego sekretarza. Gomutka podszedt do mnie, przywitat sig i skierowatl swoj
wzrok na maszyng cyfrowa Odra 1003. Nastgpnie z wielka uwaga stuchat mojego
opowiadania o produkcji i sukcesach ELWRO, o budowanych tam maszynach cyfrowych i
ich stosowaniu w walcowni zgniataczu w Hucie im. Lenina w Nowej Hucie. W pewnej chwili
wyciagnat z gornej kieszonki marynarki nieco zgnieciong paczkeg papierosow ,,mocne”,
jednego papierosa przetamat, potowke wlozyt do paczki i schowat z powrotem do kieszonki, a
druga potowke wlozyt do szklanej lutki. W tym momencie kto$ z jego $wity zapalit
szarmancko zapalniczke i1 podatl ogien I Sekretarzowi, towarzyszowi Wiestawowi

OoPZMC

W 1963 roku dyrekcja ELWRO przeksztatcita OZMC (Os$rodek Zastosowan Maszyn
Cyfrowych) na OPZMC (Osrodek Préb 1 Zastosowan Maszyn Cyfrowych), powierzajac
kierownictwo docentowi Bronistawowi Pilawskiemu, ktory jednoczesnie kierowal Zaktadem
Organizacji 1 Zarzadzania na Politechnice Wroctawskiej. Mnie powierzono dwa stanowiska:
Z—cy Petnomocnika Dyrektora ds. Prob i1 Zastosowan Maszyn Cyfrowych oraz Kierownika
Sekcji Wspodlpracy z Odbiorca 1 Szkolenia Eksploatacyjnego. Znowu byty to dziatania na
wyrost. Kierownik OPZMC natychmiast po przyj$ciu do ELWRO zatrudnit kilka pan, ktore
miaty wykonywac jakie$ bardzo zmudne ale nadzwyczaj wazne prace. Na poczatku nie
bardzo bylo wiadomo czym sig¢ faktycznie zajmuja, poniewaz ich prace byty owiane milczaca
tajemnica. Wszystkie razem siedziaty w oddzielnym pokoju i1 co$ pisaty na dalekopisach,
powielajac jednocze$nie t¢ sama informacj¢ na tasmach perforowanych. Mozna si¢ byto tylko
domysle¢, ze przygotowuja jakie$ dane dla maszyny cyfrowej. Natomiast jedna z nich, pani
Basia, studiujaca aktualnie ekonomig, przygotowywata program dla obliczen na maszynie
UMC 1. To wynikato z jej czestych pytan kierowanych do matematykoéw, dotyczacych
tajnikow programowania wtasnie na tej maszynie. Te tajemnicze prace trwaly kilka miesigcy.
Panie pracujace bezposrednio dla Pilawskiego wychodzity wprost z siebie, aby nie
zdenerwowac swojego szefa. Jesli tylko byt zdenerwowany, co czgsto si¢ zdarzato,
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natychmiast jedna przed druga biegly do niego z herbata lub kawa i lubianymi przez szefa
ciasteczkami, szybko ktadly na stolik czyste serwetki, przystawialy do stolika krzesto i z
mitym i stodkim u§miechem zapraszaty ,,kochanego” szefa na herbatkg. Ale kiedys nie
pomogta nawet pyszna herbatka. Pilawski ustyszawszy, ze Basia jeszcze nie zrobita dtugo
oczekiwanego programu obliczen, bardzo mocno zdenerwowat si¢ i bardzo siarczyscie
okrzyczatl biedna, przestraszona Basi¢. Wowczas Basia, w tajemnicy przed szefem, przyszia z
ptaczem do Andrzeja Czyloka — matematyka z OPZMC i poprosita o pomoc. — W czym mam
pani pomoc, pani Basiu? — pytat Andrzej. — Powiem panu, jesli przyrzeknie mi pan, ze
zachowa wszystko w tajemnicy — btagata Basia. — Nie chcg by o tym dowiedzial si¢ moj szef.
Bardzo wyraznie wszystkim nam nakazat trzymanie j¢zyka za zgbami. Mam napisa¢ program
dla metody PERT. Przeciez metoda PERT nie jest zadna tajemnica — wyjasniat Andrzej. —
Czy chodzi pani o wyznaczanie tzw. goracej linii? — Tak. A skad pan to wie? — pytata
zdziwiona Basia. — Przeciez docent wyjasnial, ze to jest zupetnie nowa, rewelacyjna metoda.
Dlatego prosit nas o tajemnice. — O metodzie PERT mozna poczyta¢ w ksiazkach, pani Basiu
— wyjasnil mgr Andrzej Czylok. — na ten temat jest wiele publikacji. A zgadzam si¢ z pania,
ze jest to nowa metoda 1 by¢ moze rewelacyjna. Pani Basiu. Poniewaz nie lubig, kiedy pani
ptacze, a wolg jak si¢ pani $mieje, to obiecuj¢ pani pomde. Zrobig dla pani ten program.
Tylko prosz¢ mie¢ to na uwadze, ze tym programem nie bedzie pani mogta wykona¢ obliczen
dla takich przypadkow, gdzie liczba zaplanowanych prac jest duza. UMC 1 jest maszyna
bardzo wolna i ma stosunkowo mata pamigc¢ jak na potrzeby metody PERT. Andrzej
dotrzymat obietnicy i juz na drugi dzien przyniost Basi gotowy program. — Pani Basiu dzisiaj
jestem nie wyspany, bo do drugiej w nocy robitem ten program. Mysle, ze nie ma w nim
btedow. A jesli jednak jakis blad si¢ zakradl, to obiecuj¢ natychmiast program poprawic.
Otrzymuje pani pelna gwarancje¢. Teraz dopiero uradowane panie biegaty ze swoimi tasmami
perforowanymi do maszyny cyfrowej UMC 1, ktéra wyznaczala gorace linie dla
przygotowanych przez siebie danych — moze wzigtych z jakiegos podrecznika a moze
wymyslonych przez docenta. Przeliczaty na maszynie dziesiatki przyktadow. Na poczatku
kazdego miesiaca przyjezdzal do OPZMC profesor ekonomii z Warszawy. Byt serdecznie 1
czolobitnie witany przez szefa Pilawskiego oraz stodko u§miechajace si¢ panie. Pilawski
zawsze przy takich wizytach prosil matematykow, aby nie przeszkadzali, poniewaz odbywa
si¢ seminarium na temat zastosowan maszyn cyfrowych w pracach administracyjnych
(sasiadujace pokoje matematykow i pan byly oddzielone cienka drewniana §cianka).
Matematycy czasem proponowali rowniez swdj udziat w takim seminarium, ktore, ich
zdaniem, mogto by by¢ bardzo pozyteczne dla nich. Wtedy Pilawski do§¢ wykrgtnie
tlumaczyl, ze dla matematykow nie znajacych dos¢ dobrze zagadnien ekonomicznych, takie
seminarium moze by¢ niezrozumiate. I oto kiedy$ zdarzyto sig, ze pan profesor z Warszawy
przyjechal w dniu, kiedy nie byt przez nikogo oczekiwany. Profesor zapukat do mojego
pokoju: — Czy mogtbym u pana trochg posiedzie¢ i odpoczac.? Odebratem z kasy pieniadze i
mialem zamiar porozmawia¢ z doc. Pilawskim, ale go nie zastalem — Panie profesorze —
poinformowatem. — Pan docent Pilawski wraz z grupa swoich pracownic pojechat na
Politechnike, gdzie zwyczajowo chodzi co tydzien. Ale proszeg si¢ u mnie rozgosci¢. Zaraz
kaze przynies$¢ sekretarce herbatg. A moze napije si¢ pan kawy.? — Kawy nie pij¢ —
powiedziat profesor. — Chetnie napij¢ si¢ mocnej herbaty. Przy herbatce profesor si¢ rozgadat:
— Pan jest matematykiem, specjalista od maszyn matematycznych. Czy méglby mi pan krotko
wyjasnic, co to sa te mozgi elektronowe. Bo widzi pan ja jestem doradca doc. Pilawskiego w
zagadnieniach dotyczacych zastosowan maszyn matematycznych w ekonomii. Ja
tlumaczylem panu Pilawskiemu, ze na ekonomii znam si¢ bardzo dobrze, ale nie znam si¢ na
maszynach cyfrowych. Ale pan Pilawski zapewnit mnie, Ze najwazniejsza jest znajomos$¢
ekonomii., a nie maszyn do liczenia. Wystarczy, Ze on si¢ na nich zna. ? Blisko rok trwaty
prace grupy Pilawskiego, a jej efektem bylo przygotowanie dla WZE ELWRO obszernego
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opracowania. Opracowanie przygotowano w kilku egzemplarzach, oprawiono w twarda,
czerwona oprawe z tytulem wypisanym zlotymi literami. Pilawski kilkakrotnie podkreslat, ze
najwazniejsza rzecza w kazdym pracowaniu jest jego pigkna oprawa i wypisany duzymi,
zlotymi literami tytut. Do $rodka i tak nikt nie zaglada. Zawsze traktowalem t¢ wypowiedz
jako dobry dowcip docenta Pilawskiego. Niedtugo po ukonczeniu pracy, dowiedziatem sig z
dwoch zrédet o przyznanej za nia nagrodzie pieni¢znej. Pierwszym informatorem byl gtowny
ksiggowy ELWRO, Wactaw Wosik z ktorym czgsto rozmawiatem na tematy maszyn
cyfrowych i mozliwos$ci ich stosowania do obliczen w administracji. Poprosit mnie do siebie,
przygotowat dwie szklanki herbaty, jakie$ ciastka i zaczat si¢ uzala¢: — Muszg¢ panu
powiedzie¢, panie Romanie, ze nas obydwu zrobiono w ELWRO na szaro. Za rzekomo
nadzwyczaj wazna prace dla zaktadu, przyznano 300 tysigcy ztotych. A wie pan co w tej
pracy bylo? Dwa nasze opracowania i okoto 150 stron jakich$§ wynikow obliczen. Czy pan,
panie Romanie, dostat jakie$ pieniadze za to opracowanie? — Nie bardzo rozumie za co? Ja
nie bratlem udzialu w tym opracowaniu. Chwileczke. Dostatem niedawno 5 tysiecy ztotych
premii uznaniowej. Trochg bylem zdziwiony, bo ostatnio dyrektor mnie kilka razy objechal za
niewykonanie planu — No widzi pan. Po tygodniu poprosit mnie na rozmow¢ mgr inz. Struzik,
przewodniczacy Rady Zaktadowej. Zawsze przyjaznie do mnie ustawiony, tym razem byt
trochg zdenerwowany. Pokazujac opracowanie w czerwonej oprawie spytal: — Czy mogiby mi
pan wyjasni¢ czego dotyczy ta praca? Przeczytatem to, co jest w jej pierwszej czesci. Mowi
si¢ tam trochg o organizacji administracji w zaktadzie produkcyjnym, troch¢ o obiegu
dokumentow, planowaniu produkcji oraz mozliwo$ciach stosowania maszyn cyfrowych do
niektorych prac w ksiggowosci. Dalej opisane sa nowoczesne maszyny cyfrowe: organizacja
logiczna, lista rozkazow, rodzaje pamigci, urzadzenia wejscia 1 wyjscia itp. Nastgpnie opisana
jest jakas metoda PERT stuzaca do planowania produkeji, ale z tego opisu nie wiele
zrozumiatem — brzmi bardzo naukowo. I na koniec dotaczonych jest okoto 150 kartek
zawierajacych kolumny liczb — zupelnie niezrozumiatych. — Panie inzynierze. Czy mogt by
mi pan da¢ na chwilg to opracowanie? — poprositem. — Chcialbym zobaczy¢, co w nim jest. —
Jak to? — zdziwit si¢ Struzik. — Nie zna pan tego opracowania? — Nie. — odpowiedziatem. —
Widziatem to opracowanie wtedy, kiedy panie wspotpracujace z Pilawskim przyniosty kilka
jego egzemplarzy od introligatora. Chcialem wtedy jeden egzemplarz ogladna¢, ale panie nie
pozwolity mi thumaczac, ze musza je przekaza¢ do rak docenta Pilawskiego. Przekartkowalem
podane mi przez Struzika opracowanie i po raz pierwszy zorientowalem si¢ czego dotyczy. —
Panie inzynierze. Dwa pierwsze rozdzialiki napisaliSmy, prawie do spéiki, z Wosikiem. Miatly
by¢ umieszczone w naszym, elwroskim czasopismie. Obydwaj nie mieliémy pojecia, ze one
znajda si¢ w tym opracowaniu. Metod¢ PERT chyba opisat Pilawski. — Co to jest za metoda,
panie magistrze? — przerwat Struzik. — Sprobuje wyjasni¢ to, co o niej wiem. Przyjmijmy, ze
do jakiego$ zaktadu produkcyjnego naptyneto sporo zlecen na wykonanie ré6znych prac. Jedne
z nich musza by¢ szybko wykonane, inne moga by¢ wykonane pdzniej. Za jedne mozna sporo
zarobi¢, ale niewykonanie w terminie pociaga duze kary umowne. R6znych uwarunkowan
moze by¢ wiele. Nalezy teraz rozsadnie zaplanowa¢ wykonanie tych prac tak, aby np. straty
byly minimalne. Takie mniej wigcej problemy rozwiazuje metoda PERT, ktora wyznacza tzw.
goraca linig, okreslajac kolejnos¢ wykonania prac i terminy ich wykonania. Wtasnie, panie
inzynierze, na poczatku tej niezrozumiatej czgsci z r6znymi liczbami znajduje si¢ program na
maszyng UMC 1, opracowany przez mgra Andrzeja Czyloka, a dalej sa dane 1 wyniki
obliczen dla dziesiatkow przyktadzikow. — Jesli tam jest program dla metody PERT, to mozna
powiedzie¢, ze opracowanie ma jakas$ warto$¢ uzytkowa — ucieszyt si¢ Struzik. — Pewno tak —
potwierdzitem. — Ale trzeba uczciwie powiedzie¢, ze ten program jest dosy¢ prymitywny, nie
uwzgledniajacy wszystkich zatozen metody PERT. Zostat bowiem opracowany dla maszyny
o bardzo matej pamigci i moze rozwiazywac tylko jakie$ banalne przyktady. Na pewno nie
ma wielu cech uzytkowych. — Aha, rozumiem — powiedziat Struzik. — Poza tym wydaje mi
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si¢, ze w ELWRO nie ma potrzeby stosowania takiej metody planowania. Tu idzie seryjna
produkcja. Panie magistrze, musze panu powiedziec, ze to jest jedno wielkie oszustwo. Ale,
niestety, tak sprytnie zrobione, ze w tej chwili nie ma juz zadnej mozliwosci tego zmienic.
Komisja ztozona ze specjalistow potwierdzita przydatno$¢ pracy dla ELWRO.

Uroczystos¢ w OPZMC. Od lewej: Piotr Kremienowski, Wojtek Mijalski, N. Tabisz
(astronom), Roman Zuber, Julian De¢bowy, N.N, Stefan Zajac, N.N. trzymajacy reke nad
glowa Zdzicha Wieliczko, Andrzej Czylok. Z osob siedzacych poznaje¢ tylko nasza
sekretarke -- szosta od lewej.

Przedstawiam ostatnia cz¢$¢ moich wspomnien o Elwro, z okresu kiedy juz tam nie
pracowatem, ale ciagle jeszcze miatem sporo kontaktow Wroctawskimi Zaktadami
Elektronicznymi. W tej czgsci wykorzystatem czgSciowo informacje znajdujace si¢ w innych
publikacjach, np. w publikacji mgra inz. Eugeniusza Bilskiego.

SERYJNIE PRODUKOWANE MASZYNY CYFROWE

ELWRO nabierato duzego rozmachu w konstruowaniu i seryjnej produkcji maszyn
cyfrowych, a to dzigki coraz liczniejszej kadrze specjalistow od maszyn matematycznych:
inzynierow 1 matematykéw. W latach 1966 — 1967 szta seryjna produkcja maszyn cyfrowych
ODRA 1013 i jednocze$nie przygotowywano nowe konstrukcje komputeréw (zaczela si¢
pojawiac, nie§miato jeszcze, nazwa komputer w miejsce nazw: maszyna cyfrowa, maszyna
matematyczna, ktora to nazwe¢ w polskim nazewnictwie zaproponowat, prawdopodobnie, A.
B. Empacher.) Nalezy tu podkresli¢, ze w tym okresie warszawskie osrodki zajmujace si¢
konstrukcja nowych maszyn cyfrowych byty zainteresowane przekazywaniem dokumentacji
swoich komputeréw do ELWRO, starajac si¢ o ich seryjna produkcje. W roku 1966 Biuro
Konstrukcyjne ELWRO wspolnie z Wojskowa Akademia Techniczng przygotowywato
produkcje maszyny analogowej ELWAT 1, ktorej tworca byt Jozef Kapica z WATu. Grupa
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Konstruktoréw ELWRO pracowata pod kierunkiem inz. Andrzeja Myszkiera. Miala to by¢
maszyna specjalistyczna dla potrzeb wojska. W latach 1967 — 1969 wyprodukowano 50
maszyn analogowych ELWAT 1 i na tym produkcja zakonczyta si¢ ze wzgledu na coraz
mniejsze zainteresowanie wojska ta maszyna. Najpowazniejsza konstrukcja przygotowywana
w drugiej potowie lat 60—tych byta maszyna cyfrowa ODRA 1204. Jej konstruktorami byli
czesciowo inzynierowie opracowujacy maszyny ODRA 1003 i ODRA 1013, a rowniez nowi,
w tym: Bronistaw Piwowar, Alicja Kuberska, Adam Urbanek, a takze Bogdan Kasierski i
Ryszard Fudala — absolwenci Politechniki Warszawskiej, wychowankowie prof. Antoniego
Kilinskiego. Caly zespot pracowat pod nadzorem Zbigniewa Wojnarowicza, kierownika Biura
Rozwojowego od roku 1962, to jest po odejsciu na Politechnike Wroctawska prof. dra Jerzego
Bromirskiego.

MASZYNA CYFROWA ODRA 1204

Najpowazniejsza konstrukcja przygotowana do seryjnej produkcji byta ODRA 1204, pierwsza
w Polsce maszyna mikroprogramowana, 0 znacznie zmniejszonych gabarytach mocno
rozbudowanej, w stosunku do poprzednich maszyn, czgsci centralnej. Zbudowana na technice
tranzystorowej, jak jej poprzedniczki: ODRA 1003 i ODRA 1013. Posiadata trzy rodzaje
pamigcei: ferrytowa pamigé operacyjna o pojemnosci 16, 32 lub 64 K stow 24 bitowych,
pamig¢ zewngtrzng na tasmie magnetycznej oraz pamig¢ zewngtrzng na 4 begbnach kazdy o
pojemnosci 16 K stow [K (kilo) = 1024]. Na wejsciu byt czytnik, a na wyjsciu — perforator
ta$my papierowej. Maszyna pracowata z szybkoscia 60 000 dodawan na sekundg. Glownym
architektem maszyny byl Thanasis Kamburelis, ktory opracowat bardzo nowoczesna, jak na te
czasy, logike uwzgledniajaca rozwiazania $wiatowe. Najpowazniejszymi atutami, ktore
spowodowaty, ze ODRA 1204 byta znowu jedna z najlepszych maszyn w krajach RWPG,
byla jej niezawodnos¢ oraz bardzo bogate i nowoczesne oprogramowanie, opracowane
czesciowo przez matematykow elwrowskich, a w znacznej mierze przez matematykow z
Katedry Metod Numerycznych Uniwersytetu Wroctawskiego kierowanej przez doc. dra
Stefana Paszkowskiego. Mgr Teodor Mika z OPZMC wspdlnie z Mieczystawa Piernikowska
1 Lidia Zajkowska opracowali dla ODRY 1204 Jezyk Adreséw Symbolicznych (JAS),
natomiast pozostali matematycy OPZMC: Julian Dgbowy, Andrzej Czylok, Piotr
Kremienowski, Stanistaw Tomaszewski i inni przygotowali obszerna bibliotek¢ procedur i
programow uzytkowych. Szczegdlnie wazna role odegrat mgr Jerzy Szczepkowicz z Katedry
Metod Numerycznych Uniwersytetu Wroctawskiego, ktory opracowat dla tej maszyny bogate
oprogramowanie podstawowe. Juz dla prototypu maszyny cyfrowej ODRA 1204 opracowatl i
wykonal pierwszy sw@j translator jgzyka algorytmicznego ALGOL. Wykonat pracg, ktora w
opinii wielu informatykow, specjalistow w dziedzinie budowy translatorow, byta niemozliwa
do wykonania w tak krétkim czasie przez jednego cztowieka. Sukces Szczepkowicza polegat
na wykorzystaniu metody opublikowanej w jednej ze swoich prac. Opracowat translator
ALGOLu dla prototypu komputera ODRA 1204 w 1968 roku wykorzystujac tablice sterujace
wyprodukowane za pomoca komputera ELLIOTT 803 pracujacego w Zaktadzie Metod
Numerycznych i Maszyn Matematycznych Uniwersytetu Wroctawskiego. Byta to
jednoczesnie jego praca doktorska — doktoryzowat si¢ w maju 1969 r. Przez nastgpne 8§ lat dr
Jerzy Szczepkowicz opracowat dla komputera ODRA 1204 kilka wersji oprogramowania
podstawowego, dostosowanego do réznych konfiguracji pamigci maszyny cyfrowe;.
Opracowal trzy systemy operacyjne: system operacyjny MASON, ktory ze wzgledu na
zajmowanie tylko 1536 komorek pamigci operacyjnej wyparl elwrowski system operacyjny
SOW zajmujacy doktadnie dwukrotnie wigcej pamigci, System operacyjny dla komputera z
pamigcia bebnowa oraz system operacyjny MT 1204 dla komputera z dodatkowa pamigcia
tasmowa. Szczepkowicz skonstruowal takze, wraz z pigcioosobowym zespolem, trzy systemy
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programowania: system programowania ALGOL 1204 (wspdlnie z Krystyna Jerzykiewicz),
wykorzystany pozniej w 150 instalacjach, system programowania ALGOL 1204 dla
komputera z pamigcia begbnowa oraz ulepszona wersjg systemu programowania ALGOL 1204
dla komputera z pamigcia begbnowa i tasmowa. W latach 1980 — 81 Szczepkowicz opracowat
oprogramowanie pozwalajace przenosi¢ dane i programy napisane w ALGOLu 1204 z
komputera ODRA 1204 na komputer ODRA 1305 lub ICL 1900. Ze wzgledu na to, ze zakup
zachodnich maszyn cyfrowych w Polsce, a takze w innych krajach bloku komunistycznego,
byl niemozliwy, ODRA 1204 cieszyta si¢ duzym popytem. Lacznie w latach 1968 — 1972 w
ELWRO wyprodukowano 179 tych maszyn, a wyeksportowano za granicg do krajow RWPG,
114 egzemplarzy.

KOMPUTERY SERII ODRA 1300

W latach szes¢dziesiatych stato sig jasne, ze najwazniejsza czgscia sktadowa komputera jest
jego oprogramowanie. Wiadomo bylo réwniez, ze dobre oprogramowanie opracowuja
ogromne zespoly specjalistow i nie jest mozliwe wykonanie takiej pracy w naszym kraju,
gdzie liczbg wyksztatconych informatykéw mozna byto policzy¢ na palcach. W roku 1966
Romuald Marczynfiski przewodniczacy Komisji Oceny Maszyn Matematycznych
zaproponowat Zjednoczeniu MERA, ktoremu ELWRO podlegato, zbudowanie w Polsce
komputera akceptujacego oprogramowanie podstawowe 1 uzytkowe jakiego$ dobrego
komputera zachodniego. W maju 1967 roku wyjechata do Anglii grupa polskich ekspertdéw,
ktora po wielu rozmowach zdecydowala sig¢ na negocjacje z firma International Computers
and Tabulators (ICT). W koncowym efekcie zostato zawarte odpowiednie porozumienie
dotyczace komputera ICL 1900. Porozumienie podpisane w lipcu 1967 roku przewidywato
dostarczenie dla ELWRO przez firm¢ ICT dokumentacji logicznej, tasm z pelnym
oprogramowaniem podstawowym i1 uzytkowym oraz kompletu taSm z programami
sprawdzajacymi i kontrolujacymi pracg maszyny cyfrowej ICL 1900 w zamian za zakup do
Polski kilku komputeréw ICL produkcji angielskiej. Porozumienie przewidywato réwniez
przeszkolenie kilku logikéw z WZE ELWRO. Wydaje sig, ze Anglicy nie wierzyli w
mozliwo$¢ sensownego wykorzystania przez ELWRO dokumentacji logicznej komputera ICL
1900, natomiast byli zadowoleni ze sprzedazy kilku maszyn do Polski. Podobnie sceptycznie
zapatrywali sig na t¢ transakcj¢ niektorzy polscy specjalisci, szczeg6lnie ci z Warszawy. Po
dwu latach, na poczatku 1970 roku, w ELWRO zbudowano 8 maszyn ODRA 1304, ktore
doktadnie przetestowane przez inzynierdw firmy ICT stosujacych swoje testy kontrolne,
zostaty uznane jako w petni zgodne z komputerem ICL 1900. Utrudnieniem dla inzynierow
elwrowskich byto wyposazenie komputera ODRA 1305 w urzadzenia zewngtrzne, stosowane
po raz pierwszy: czytnik kart, drukarka wierszowa, multipleksery 1 terminale. Zaré6wno
Anglicy jak 1 wielu polskich niedowiarkow byli zaszokowani sukcesem konstruktoréw rodem
z ELWRO. Wroclawskie Zaktady Elektroniczne ELWRO w latach siedemdziesiatych znowu
produkowaty najlepsze maszyny w bloku tzw. krajow socjalistycznych, nalezacych do
narzuconej im organizacji RWPG. Pod wzgledem technicznym jeszcze doskonalsze byty
komputery ODRA 1305 i ODRA 1325, gdzie zastosowano uktady scalone. Jednakze
najpowazniejszym atutem maszyn serii ODRA 1300 byto bogate oprogramowanie, pracujace
pod kontrola systemu operacyjnego George: systemy programowania ALGOL, FORTRAN i
COBOL, jezyk konwersacyjny JEAN, jezyki symulacyjne CSL 1 SIMON, bogata biblioteka
zawierajaca ponad 1000 procedur standardowych oraz 15 pakietow programéw uzytkowych z
zakresu planowania i zarzadzania. Te ostatnie byly, niestety, nieprzydatne ze wzgledu na
réznice w systemach gospodarczych kapitalistycznych i socjalistycznych (przedsigbiorstwa
polskie nie byty dostosowane do praw wolnego rynku). W oparciu o maszyny serit ODRA
1300, wyposazone w multipleksery i terminale, na poczatku lat 70 powstaty pierwsze w
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RWPG abonenckie systemy wielodostgpne, co umozliwito informatyzacjg kolei,
budownictwa, GUS 1 szkét wyzszych. W ELWRO wyprodukowano tacznie 587 komputerow
serii ODRA 1300. Wielkoseryjna produkcja tych maszyn spowodowata powstanie nowych
zaktadoéw informatycznych, takich jak: ZMP Blonie, gdzie produkowano i eksportowano
drukarki wierszowe oraz MERAMAT produkujace pamigci tasmowe. Wspolpraca z ELWRO
przynosita takze korzysci angielskiej firmie ICT, ktora eksportowata do Polski duza liczbg
urzadzen zewngtrznych komputerow. Radzieccy specjalisci w zakresie maszyn cyfrowych
kilkakrotnie odwiedzili Wroctawskie Zaktady Elektroniczne ELWRO. Coraz czgsciej mowito
si¢ o jednolitym systemie maszyn cyfrowych, ktéry miatby obja¢ wszystkie kraje
socjalistyczne. W lutym 1968 r. odbyto si¢ w Moskwie dwustronne spotkanie na wysokim
ministerialnym szczeblu Komisji Planowania polskiej i radzieckiej. Strona radziecka
zaproponowata szeroka wspotprace wszystkich krajéw nalezacych do RWPG w zakresie
budowy jednolitej rodziny maszyn cyfrowych kompatybilnych zaréwno w zakresie
oprogramowania jak i w zakresie interfejsow z maszynami firmy amerykanskiej IBM. W
wyniku rozméw powstata koncepcja budowy maszyn cyfrowych serii RIAD. WZE ELWRO
zostaty zmuszone do zaniechania do$¢ dobrze juz rozwinigtej produkcji maszyn typu ODRA i
przestawienia si¢ na produkcje innego typu maszyn cyfrowych, a doktadniej na produkcje
komputera RIAD 32. Byla to, oczywiscie, decyzja polityczna, zupeknie nie uwzgledniajaca
warunkow ekonomicznych, nie liczaca si¢ z koniecznoscia przekwalifikowania kadry
informatykow elwrowskich. A co gorsze, wowczas nie wolno byto oficjalnie méwic o tym, ze
RIADy byly wzorowane na maszynach amerykanskich IBM 360. Prawdopodobnie juz w tych
latach amerykanska firma IBM przygotowywata rewolucj¢ w zakresie maszyn cyfrowych —
opracowywata komputery osobiste — Personal Computer (PC). Wraz z nakazem rozpoczgcia
produkcji maszyn cyfrowych serii RIAD konczyla si¢ era maszyn cyfrowych ODRA.
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